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(57) Abstract 



tween the two glass fibre layers (IZ leVThe «fnfE.^^?J. • * 00m P res ? b . Ie spacer layer of polyamide fibres inside be- 
impregnated Jh a loZ&^^^T^Zl^ 7&££fiS£ *" ^ ^ ^ * 
(57) Znsammenfassnng 

gen ausS^rf^^rl^n^M ' oder . sch ^nf6rmiges Bautefl, das hohen statischen und dynamischen Belastun- 
^V^S^^^J^^T^ ^oMlcunsWoff, wie Polyurethan. und einerin diesen eingebrfte- 

sodaBsiemiteuiem beim AusschBumen den Reaktionskunststoff bildenden niedrigviskosen Reaktionsgemisch durchtrSS 
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Platten- oder schalenfbrmiges Bauteil 



Beschreibung 

Die Erfi ndung betrifft ein platten- oder schalenformiges 
Bauteil, das hohen Belastungen ausgesetzt werden kann. 

In Personenkraftwagen besteht haufig das BedGrfnis, den 
Kofferraum zeitweilig in den Fahrgastraum hinein zu er- 
weatern, um sperrige GGter transportieren zu konnen. Um 
eane Ourchlade m oglichkeit zu schaffen, ist eine klappba- 
re u ckenl ehne erf orderlich , die von der selbsttragenden 
Karosseraekonstruktion getrennt ist Und die deshalb ei- 
ner zusatzlichen Stabilisierung bedarf, um Sicherheits- 
nor..„ in, RGckenlehnenbereich zu entsprechen. Eine der 
Sicherheitsnormen schreibt beispielsweise vcr, da 8 ein 
Prufkorper m it einem Gewicht von 18 kg und geometrisch 
vorgeschrxebenen Raumform- und Kantenabmessungen bei ei- 
ner Relativgeschwindigkeit von 40 km/h die in Sitzposi- 
txon befindliche Ruckenlehne vom Kofferraum her nicht in 
den Fahrgastraum hinein durchbrechen darf. Um diese Norm 
I" erf011en ' burden bisher vor alien, ein- oder zweischa- 
Ixge, mit sicken oder Wellen versehene Blechkonstruktio- 
nen vorgeschlagen , die mit einer zum Kofferraum zeigen- 
den dekorativen Ruckwand versehen sind. Die effektive 
Wandstarke dieser Bauteile betragt bei den bekannten 
Konstruktionen zwischen ca. 22 und 35 mm mit einem Ge- 
samtgewicht zweier Klapplehnen von ca . 10 kg. Weiter 
wurde bereits versucht, die Ruckenlehne aus einem ther- 
moplastischen Kunststof fmaterial (Polypropylen) mit 
Glasmattenverstarkung in einschaliger Bauweise herzu- 
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stellen. Diese Konstruktion hat sich unter den genann- 
ten Normbedingungen jedoch nicht al s ausreichend erwie- 



sen 



Welter 1st es in der RIM-Technik (Reaction-Inj ection- 
Moldxng - Reaktionsschaumen) mit Polyurethan an sich be 
kannt, flachige Verstarkungsstof f e , w ie Glasf asermatten 
xn das Formwerkzeug einzulegen . und im Zuge des Exnspritz- 
vprgangs mit den, Reaktionsgemisch 2U durchtranken . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein platten- 
oder schalenformiges Bauteil zu entwickeln, das scwohl 
hohen statischen als auch dynamischen Belastungen ausge- 

setzt werden kahn. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird gemaB der Erfindung ein 
Bautexl aus einem Reaktionskunst.stof f mit einer in die 
sen exngebetteten schichtf ormigen Verstarkung folgenden 
Aufbaus vorgeschlagen: 

- eine erste und eine zweite AuBenschicht aus ela- 
stisch dehnbarem organischem Fasermaterial , 

- je eine an die Innenflache der ersten bzw. 'zweiten 
AuBenschicht angrenzende erste und zweite Glasfaser- 
schicht und 

eine im Inneren zwischen den beiden Glasf aserschich- 
ten angeordnete kompressible Abstandsschicht , 

wobei alle Schichten mit einem beim Ausschaumen den Re- 
aktionskunststoff bildenden niedrigviskosen Reaktionsge- 
mxsch durchtrankbar sind. 
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Den beiden AuBenschichten , die vorzugsweise als Gewebe 
Oder Waffelgewebe aus elastlsch dehnbaren organischen 
Fasern, wie Polyethylen- oder Polyesterf asern bestehen 
kommt vor alien, die Aufgabe zu, StoBbelastungen elastisch 
oder plastisch aufzunehmen und dadurch eine Bruch- oder 
RiBbildung zu verhindern. Die organischen Fasern weisen 
zu diesem^Zweck beispielsweise einen Durch.messer von 
0,3 bis 0,8 mm, in, Falle von Polyethylen vorzugsweise 
von 0,5 mm auf. 

Die an die Innnenflache der AuBenschichten .angrenzenden 
Glasfaserschichten haben vor allem eine Au.ssteif ungs- 
funktion zur Aufnahme von statischen Belastungen. Um ho- 
ne Zugkrafte aufnehmen zu konnen, wird mindestens eine 
der Glasfaserschichten aus zwei kreuzweise miteinander 
vernahten Unidirekionalgelegen ,. einem. sogenannten Ro- 
vmg-Gelege gebildet. Bei geringeren Anf orderungen an 
die Zugbelastung kann hierfur auch ein Glasf asergewebe 
verwendet werden. Dagegen wird auf der vornehmlich Druck- 
belastungen ausgesetzten Bauteilseite eine Glasf asermat- 
te mxt xm wesentlichen isotroper (wirrer) Glasf aseranord- 
nung als Glasf aserschicht verwendet. 

Die vorteilhafterweise als lockere vliesartige Matte aus 
punktweise miteinander verbundenen, vorzugsweise mitein- 
ander verschweiBten Kunstfasern bestehende kompressible 
Abstandsschicht hat vor allem im Zuge der Herstellung 
des Bauteils die Aufgabe, die Schichtstruktur unter ei- 
nem gewissen KraftschluB gegen die Formwand zu halten, 
so daB sie beim Formf ullvorgang nicht durch das flussige 
Reaktionsgemisch innerhalb des Formwerkzeugs verschoben 
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wxrd. Wexter sollen dadurch die statisch und dyna.isch 
WlrkS9men AuBen ~ und Glasfaserschichten auBerhalb der 
neutralen Biegefaser des Bauteils gehalten warden Au- 
Berden, kann das Bauteil durch mehr oder weniger starkes 
Zusammendrucken der kompressiblen Abstandsschicht in 
sexner Wandstarke ohne StabilitatseinbuBe in einem wei- 

Bereich dur ^ entsprechene Ausbildung der Kavitat 
des Forrawerkzeugs variiert werden. Die kompressible Ab- 
standsschicht besteht Vorteilhaffcerweise aus Polyamidfa- 
sern m einer lockeren wirren Anordnung, wobei die Fa- 
sern zweckmaBig einen Durchmesser von 0,5 bis 1 3 mm 
vorzugsweise 0,8 bis 1 mm aufweist. ' 

Um eine hone Bauteilstabilitat zu erhalten, ist es wich- 
tXQ.. daB das den Reaktionskunststof f bildende Reaktions- 
gemxsch die Verstarkungsschichten vollstandig durch- 
trankt. Zu diesem Zweck sollte die Viskositat des Reak- 
txonsgemischs anfanglich nicht mehr als 5000 mPs vor- 
zugsweise zwischen 100 und 1000 mPs betragen. Dies ist 
bexspielsweise fur Polyol und Isocyanat als Ausgangspro- 
dukte des Polyurethan der Fall. Vorteilhafterweise wird 

aus der Gruppe Polyurethan, Po- 
lyharnstoff, Epoxidharz, Polyisocyanurat gewahlt. 

GemaB einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
grenzt an mindestens eine der AuBenschichten auBenseitig 
erne fur das flussige Reaktionsgemisch undurchlassige 
Dekorschicht an. Diese Dekorschicht kann beispielsweise 
als Kunststoffolie oder als innenseitig f lussigkeitsdicht 
beschichteter oder als flussigkeitsdicht impragnierter 
Textilteppich ausgebildet sein. 
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Fur Montagezwecke ist es von Vorteil, wenn im Bereich 
exner der Glasf aserschichten mindestens eine schichtpar- 
allel verlaufende, uber den Bauteilrand uberstehende 
Tragstruktur in das Bauteil eingebettet ist. Die Trag- 
struktur kann dabei beispielsweise als beidseitig uber 
den Bauteilrand uberstehende Metallwelle ausgebildet 
sein, die. im Falle einer Klapplehne . als Lagerwelle ver- 
wendet werden kann. 

Weitere vort eilhaf te Montagemoglichkeiten ergeben sich 
dadurch, daB eine der AuBenschichten zusammen mit der an 
sie angrenzenden Glasf aserschicht die ubrigen Schichten 
randseitig ubergreift, wobei der iibergreif ende Rand der 
AuBen- and Glasf aserschichten unter Freilassung eines 
randoff enen Kanals gegenOber den ubrigen Schichten abge- 
bogen sein kann. Die auBenseitig an den ubrigen Schich- 
ten angeordneten Dekorschicht kann dabei schichtuber- 
greifend in den Kanal eingreifen, wahrend in dem Kanal 
ein Dekor- oder Polster.uberzug mittels eines elastomeren 
Keders randseitig f est klemmbar ist. 

Das erfindungsgemaBe Bauteil laBt sich mit besonderem 
Vorteil als kombinierte Kof ferraum-Trennwand und umklapp- 
bare Ruckenlehne eines Kraf tf ahrzeugs verwenden, wobei 
die Dekorschicht zweckmiBig kof f erraumseitig und das 
zugaufnehmende Roving-Gelege bzw. Glasf asergewebe fahr- 
gastraumseitig angeordnet sein sollte. 

Das erfindungsgemaBe Bauteil kann ferner als uberrollfa- 
higes Kraftfahrzeugdach, als Unterf ahrschutz oder Dach- 
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spoiler .in...L..tkr.ft.. g .„.. als Biegetrager eines 
Strangers oder als stoCtanger ■« integri^e!! 
trager fur Kraf t f ahrzeuge .erwendet warden ^ 

I. folgenden wird die Erfindung anhand eines in d er 

f ahr 2e Kla pp lennen dieser' Art naben in a uf ge r L t "e- 

wana, die dafur sorqt daft -im 

se Telle auch h • Kofferraum befindliche lo- 

Texle auch bex exnen, Onfall von einem Eindringen in 
den Fahrgastraum abgehalten werden. 

Liir::::^" 935 ^ 11 ^^ des Baute±is ^ **■•"-.« 

eine i m eingebauten Zustand der RGckenlehne 2um 
Fahrgastraum weisende, al s Waf felgewebe ausgebildete 
U3e ns hicht in gus Polyethylen . FSden Bl B nM 11 --*- 

dendurch.esser von ca. 0,5 M( die au f grund der ela . 
stxschen Eigenschaften des Polyethylen StoBbelestun- 
gen federnd aufnehmen kann; 
- eine als Roving-Gelege ausgebildete Glasf aserschicht 
12 d " ="f9rund der unidirefctionalen Ausrichtung 
hohe re h U T iSe ««•*»•«<•« vernahten FaserbOnde! 

sell, ZU9 H bBla5tl "^ -". F...r»l.htan,.n ausge- 
setzt werden kann; 

•in. aus Pol,-..id, M .„ i„ vliesortiger Anordnung be- 
, e „tral engeurdnete Abstandsscnicht U, 
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Beute 11 '"'I 5110 " 9 -«nt.r..hl.«.u. har Kendstarken i. 
Bautezl .rwalicht und der eine Abatandshaltef unk- 
txon innerhalb der Schichtstruktur zukommf 

- 2 »="e,«asfaserschicht 16 „ lt ± . wesentlichen 
aaotroper Cirrer) Ausrichtung der Glaafasern zur Aue- 
atezfung znsbesondere euf de r Oruckseite das BautaiL • 

- .in. zwezte, .1. Waff elgewebe aua 9 abildata 

•■S. U .M," hiCh ? " P<ll *«"'"«"-.«" ,it' elastischen 

btofifangerexgenschaften; 1 

aina kofferraumseitig .„.'„„ AuOansaita dar Au 8 e„- 

schzcht 18 an9.p9rd.te Dekorschicht 20, die bei 

n«*».k.xt.d»ht.„ inneren Oberzug Oder einer ant- 
aprachandan I mP r=g„ierung versehener Teppich auaga- 

oildet sem kann. 

Die Verstirkungastruktur weiat i„ Baraich aller Sohich- 
tan eine ausreiehende Poroeztat euf, so da8 sie 
".- b.« A«..h.„„„ den Reektionekunstatofr bildenden 
madrzgvzskosen Reaktionege ra iech durchtrankber 1st 

I- Bereich dar ersten Glasf eserschicht iat zusatzlich 
"hna btda t " Steht ^ L -*"»- — ~ 

Dia Render der ersten AuOenschicht 10 und' dar ersten 
Glaafasarschicht 12 stehan geneinsan, Ober die Render der 
ubrzgen Schichten 14, 1G, u ubar und sind an zhran En- 
dan so senkreeht in Richtung Kof f errau n , gebogen , da 6 ein 
unlaufendar Kanal 26 freiblelbt. 
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Zur Herstellung des Bauteils wird die Verstarkungsstruk- 
tur in der beschriefaenen Reihenfolge in die Kavitat ei 
nes nicht dargestellten For.werkzeugs eingelegt und uber 
exnen AnguB beispielsweise in, zentralen Bereich der Au 
Benschicht 10 .it einem flussigen Reaktionsge.isch bei . 
sp.xelsweise aus Polyol und Isocyanat; beaufschlagt Da- 
bex wird die Schichtstruktur von den, Reaktionsge.iscn 
durchtrankt, so daB i m Zuge des anschlieBenden Ausschau-n- 
vorgangs eine innige Verbindung .it dem entstehenden Re- 
aktxonskunststoff entsteht. Die Wandstarke des Bauteils 
betragt typischerweise ca 12 bis 14 mo, , so daB sich ein 
Gesamtgewicht fur die zwei Klapplehnen eines PKW von et 
wa 6 kg ergibt. Untersuchungen haben gezeigt, daB das 
Bautexl einer Beschleunigung des Normpruf korpers (18 kg) 
auf 32 g standzuhalten vermag. Der Kanal 26 bleibt frei 
und kann als Kederkanal zur Befe.tigung eines das Bau- 
texl auf der Seite der AuBenschicht 10 Obergreif enden 
Uberzugs oder Roisters mit Hilfe eines elaston,eren Ke- 
ders verwendet werden. 
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PatentansprOche 

1- Platten- oder schalenf ormiges Bauteil aus einem Re- 
aktionskunststoff mit einer in diesen eingebetteten 
Verstarkungsstruktur folgenden Aufbaus:, 

-eine erste und eine zweite AuBens.chicht (10;18) 
aus elastisch dehnbarem organischem Fasermaterial , 

- je eine an die Innenflache der ersten bzw. zweiten 
AuBenschicht (10;18) angrenzende erste und zweite 
Glasfaserschicht (12,16). und 

- eine im Inneren zwischen den beiden Glasfaser- 
schichten (12,16) angeordnete kompressible Ab- 
standsschicht (14) , 

wobei alle Schichten mit einem beim Ausschaumen den 
Reaktionskunststoff bildenden niedrig viskosen Reak- 
tionsgemisch durchtrankbar sind. 

• Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
mindestens eine der AuBenschichten (10,18) als Ge- 
webe, vorzugsweise als Waffelgewebe ausgebildet ist. 

■ Bauteil nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die organischen Fasern der AuBenschichten 
(10,18) aus Polyethyleh Oder Polyester bestehen. 
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• B.ut.xl nach eine m der AnsprOche 1 bi s 3, dadurch 
9 ekennz e ic„net, daB der Purchaser der oroanischen 

III™ °' 3 ».,„,„;„*,. ... ..; „.." 

• Bauteil „ach .in., der An.prOch. 1 bis A , dadurch 
sc e h T d " " in *°"°"* 81..,...*. 

ordneten und vorzugsweise .iteinender vernehten Uni- 
direktionalgelegen basteht (Roving-Gelege) . 

Bauteil nach einen, der AnsprOche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB aindestens eine der Glasfaser- 
.ehxcht... (.«., als Giasfaaergewebe ausgebildet is t. 

Bauteil nach einen, der An.prOch. 1 bis 6. dadurch 
B eke„„z e ich„et, da6 nindestens eine der Glasfaser- 
schichten („, durch eine Matte it U wesentlichen 
isotroper Glasf aserverteilung gebildet ist. 

Bauteil nach eine., der AnsprOche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstandsschicht (14) als 
lock.,, vliesartige Hatte aus punktweise aiteinander 
verbundenen, vcrzugsweis. aiteinander verschweiBten 
Kunstfasern besteht. 

Bauteil nach einem der AnsprOche 1 bis e, dadurch 
gekennzeichnet. d.B die ko.pressible Abstandsschicht 
(14) aus Poly„id,..„ n in lockerer, „ irrer Anord . 
nung besteht. ' 
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10. Bauteil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Polyamidfasern einen Durchmesser von 0,5 bis 1,3 



mm 



vorzugsweise 0,8 bis 1 mm aufweisen. 



11 



Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadorch 
gekennzeichnet, daB das Reaktionsgemisch eine Visko- 
sitat von anfanglich 100 bis. 1000 . mPa aufweist. 

12. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Reaktionsgemisch Polyol und 
Isocyanat enthalt. 



13 



Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 12, gekenn- 
zeichnet durch einen Reaktionskunststof f aus der 
Gruppe Polyurethan, Po.lyharnstof f , Epoxidharz, Poly- 
isocyanurat. 

14. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB an mindestens eine der AuBen- 
schichten (18) auBenseitig eine f lussigkeitsundurch- 
lassige Dekorschicht (20) angrenzt. 

15. Bauteil nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dekorschicht (20) als Kunststof f olie oder 
als innenseitig f lussigkeitsdicht beschichteter oder 
als f lussigkeitsdicht impragnierter Textilteppich 
ausgebildet ist. 



16 



Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 15 , dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich einer der Glasfaser- 
schichten (12) mindestens eine schichtparallel ver- 
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laufende, Ober den Bauteilrend Gberstehende Trag- 
struktur (22) aingebettet ist. 

17. Bauteil nach Anspruch l6 . gekennze 

da 8 d le Tragstruktur als beidseitig Obar dan Bau- 
texlrand uberstehande Metallwelle (22) ausgebildet 



18. Baoteii nach eine„ dar Anspruch. 1 bis 17, dadurch 
gefcennzeichnet. da 6 eine der AuBenschichten (10 , „. 

obe rgr d :: ft ubri9en schichtev '"■■»■»> 

d^rr 1 -r Anspruch dadurch 3"=°—= icne*, 

d.5 dar ubargraifenda Rand der AuBen- un d Glasfaeer- 
sch.chtan ,10,12, unter Freiiassung eines rendofre" 
en Kanals ,26, gagenOber den Obrigen Scnichten {M . 
16,18) abgebogen ist. ' 

20. Bauteil nach Anspruch 19, dadurch gefc.nnzeichnet, 

d dxe auBenseitig an den Obrigan Scnichten (14, 16, 
18, angeerdnete Oakorschicht (20) in dan Kanal (26, 

exngreift. x J 

21. Bout.il nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekenn- 
zexchnet, daB in dem Kanal ( 26 ) ein Dekor- oder Po i- 
steruberzug .ittels eines elastcneren Keders rand- 
sextxg festklemmbar ist. 
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22. Verwendung des Bauteils nach einem der Anspruche 1 
bis 21 als kombinierte Kofferraumtrennwand und 
klappbare Riickenlehne eines .Kraf tf ahrzeugs . 



urn- 



23. Verwendung nach Anspruche, 22 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dekorschicht (20) kof f erraumseitig und 
das Roving-Gelege bzw. Glasf asergewebe f ahrgastraum- 
seitig angeordnet, sind. • 



24 



Verwendung des Bauteils nach einem der Anspruche 1 
bis 21 als Kraf tf ahrzeugdach . 



25. Verwendung des Bauteils nach einem der Anspriiche 1 
bis 21 als Unterfahrschutz Oder Dachspoiler eines 
Lastkraftwagens. 

26. Verwendung des Bauteils nach einem der Anspriiche 1 
bis 21 als Biegetrager eines StoBfangers Oder als 
StoBfinger mit integriertem Biegetrager fur Kraft - 
fahrzeuge. 
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